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Humus - ein zentrales Element der Bodenqualitét

Der Humus ist der Treib-
stoff der Nédhrstoffpro-
zesse im Boden. Er be-
einflusst aber auch das
Badengefiige positiz.

HANE-RUDOLF OBERHOLZER
UND PETER WEISSKOPF

Der Gehalt an organischer Bo-
densubstanz - traditionell auch
als «Humusgehalt» bezeichnet
— nimmt unter den Bodeneigen-
schafien eine Sonderstellung
ein. Die meisten Funktionen
des Bodens werden von der or-
ganischen Bodensubstanz di-
rekt oder indirekt beeinflusst.
Im physikalischen Bereich ist
ein ausreichender Humusgehalt
wichiig fiir die Stabilitdi des Bo-
dengefiiges. Das Bodengefiige
bestimmt die «Tragfihigkeits
fiir die Befahrung, und siabile
Bodenkriimel helfen Erosion
verhindern. Ein stabiles Boden-
gefiige stellt einen ausreichen-
den Porenraum und somit die
Wasserleit- und -speicherfahig-
keit und die Durchliftung si-
cher. Chemisch ist die organi-
sche Bodensubstanz vor allem
wichtig fiir die Kationenaus-
tauschkapazitit der Baden und
damit fiir die Speicherung von
Pflanzennihrstoffen.

Bodenleben anregen

Fiirdie Bodenorganismen bil-
det die organische Bodensub-
stanz die Mahrungsgrundlage:
Die Bodenorganismen bezie-
hen von ihr nichi nur selber
Energie und MN&hrsioffe, son-
dern sie machen mit dem Abbau
der organischen Substanz und

Griindiingung schiitzt den Boden vor Erosion und tri gt zu ei-
ner positiven Humushilanz bei: Winterweizen in abgestorbe-
nem Gelbsenf, (Bild: Marina Stadler, ART)

mit der Mineralisierung auch
Méhrstoffe fiir die Pllanzen ver-
fiighar.

Dieser Abbau infolge der Mi-
neralisierung fithrt zu einem
Verlust an organischer Boden-
substanz, der in der Landwirt-
schaft mit entsprechenden Zu-
fuhren ausgeglichen werden
muss. Dazu kinnen Ernterlick-
stinde der angebauten Kulturen
(Wurzeln, Stoppeln, Stroh, Rii-
benblitier) und Griindiingun-
gen dienen, aber auch organi-
sche Diinger.

Das Ausmass des Abbaues ist
primdr von Menge und Leis-
tungsfihigkeit der Bodenorga-
nismen bestimmt. Diese wieder-
um sind stark von den Boden-
eigenschaften abhiingig: Wih-
rend ein hoher pH-Wert die
Stoffumsetzungen im Boden be-
giinstigt, wirki sich der Ton-
gehalt eher indirekt aus. Ton-
reichere, schwerere Biden sind
schlechter durchliiftet, der Ab-
bau der organischen Bodensub-
stanz ist verzigert.
Bewirtschaliung bestimmt

Von den Bewirtschaftungs-
massnahmen ist die Bodenbear-
beitung der wichtigste Einfluss-
fakior: Die Bearbeitung lockeri
den Boden, was einerseits ein
erhhies Porenvolumen und
eine bessere Durchliiftung zur
Folge hat. Andererseits werden
die leicht abbaubaren organi-
schen Substanzen in den Boden
eingemischt und so fiir die Bo-
denorganismen leichter zu-
génglich.

Die angebaute Kultur gibi die
Bodenbearbeitungsintensitit of

vor: Kartoffeln lassen sich bei-
spielsweise nicht anbauen, oh-
ne den Boden beim Pflanzen
und bei der Ernte intensiv zu be-
arbeiten. Die Wahl der Kulturen
gibt ebenfalls zu einem grossen
Teil Menge und Qualitit des or-
ganischen Maierials vor, das
liber Wurzeln und Emteriick-
stAnde in den Boden gelangt.

Organische Substanz  wird
dem Boden auch mit Hofdiin-
gern und mit Kompost zuge-
fiithrt. Auch bei diesen bestim-
men Zusammensetzung und
Qualitidt dariiber, wie viel kurz-
fristig in pflanzenverfiighare
Méhrstoffe abgebaut wird oder
wie viel lingerfristig im Boden
verbleibt.

Humusbilanz schiitzen

Den Ackerbauer interessiert
natiirlich, wie sich Fruchifolge-
gestaliung und  Bewirtschaf-
tungsweise lingerfristig auf die
organische Substanz in seinen
Biden auswirkt. Verschiedens-
te, unterschiedlich aufwendige
Schiizmethoden sind dazu ent-
wickelt worden. Eine Methode,
die mit relativ geringem Auf-
wand rechi gute Ergebnisse lie-
fert, ist die Humusbilanz nach
Meyroud. Bei dieser Methode
wird das Ausmass der einzelnen
Boden- und Bewirischaftungs-
faktoren, die zum Humusabbau
und -aufbau beitragen, fiir jede
Parzelle separai abgeschitzi.
Die Methode beriicksichtigt nur
Daten, die bereits vor dem An-
bau der Kulturen bekannt sind,
ndmlich  Bodeneigenschaften
der Parzelle sowie Standard-
werte fiir die durchschniitlich

i erwartenden Beitrfge der
Kulturen zur organischen Bo-
densubstanz; nicht beriicksich-
tigt werden die tatsichlich an-
fallenden Mengen an Ernie-
riickstinden. Damit stellt diese
Methode im Prinzip eine Bilan-
zierung der pro Parzelle zu er-
wartenden Humusgewinne und
verluste dar. Konkret wird die
Bilanz aus den drei folgenden
Faltoren abgeschéitzt:

» Humusverlust im Rahmen der
von den Bodeneigenschaften
abhingigen Mineralisierungs-
rate

« 71 erwartende Humusgewinne
aus ober- und unterirdischen
Riickstinden der angebauten
Kulturen

« Humusgewinne je nach Art
und Menge der eingesetzten or-
ganischen Diinger.

Ein Beispiel...

Mit der Neyroud-Methode
kann zum Beispiel gezeigt wer-
den, dass bei der Fruchifolge
Winterweizen - Winterraps
{(Grindiingung) - Kartoffeln -
Wintergerste - Kunstwiese -
Kunsiwiese und dem Hofdiin-
gereinsatz von 1 DGVE die Hu-
mushilanz  ausgeglichen ist.
Wird aber dieselbe Fruchifolge
ausschliesslich mineralisch ge-
diingt, ergibt sich eine deutlich
negative Humusbilanz. Um sie
wieder ausgeglichen zu gestal-
ten, kann beispielsweise das
Stroh auf dem Feld belassen
werden. Diese Massnahme
reicht aber nur knapp fiir eine
ausgeglichene Bilanz, auch
wenn nach Winterraps eine
Griindiingung angebaut wird. @



